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du Triomphe, CP210, B-1050, Bruxelles, Belgique, tverdebo@ulb.ac.be

Résumé. Motivé par le fait que les données circulaires ou sphériques sont sou-
vent très concentrées autour d’une position θθθ, nous considérons l’inférence sur θθθ dans
des régimes asymptotiques de grande concentration sous lesquels la probabilité de toute
calotte sphérique centrée à θθθ converge vers un lorsque la taille d’échantillon n diverge
vers l’infini. Plutôt que de nous restreindre aux distributions de Fisher-von Mises-
Langevin, nous considérons une classe semiparamétrique beaucoup plus large de distri-
butions à symétrie rotationnelle indicée par un paramètre de position θθθ, un paramètre
scalaire de concentration κ et une nuisance fonctionnelle f . Nous déterminons la classe
des distributions pour laquelle le phénomène de grande concentration décrit ci-dessus
se matérialise lorsque κ diverge vers l’infini. Pour de telles distributions, nous con-
sidérons alors l’inférence (estimation ponctuelle, estimation par zone de confiance, tests
d’hypothèses) sur θθθ dans des scénarios asymptotiques où κn diverge vers l’infini à une
vitesse arbitraire avec n. Notre étude asymptotique révèle que, de façon intéressante, les
procédures d’inférence optimales ont des taux de convergence qui dépendent de f . En
ayant recours à une asymptotique à la Le Cam, nous montrons que la moyenne sphérique
est, pour toute nuisance f , un estimateur paramétriquement super-efficace de θθθ et que
les tests de Watson et de Wald pour H0 : θθθ = θθθ0 jouissent de propriétés non-standards
d’optimalité similaires. Nos résultats sont illustrés par des simulations. D’un point de vue
technique, nos résultats asymptotiques requièrent des développements délicats de fonc-
tionnelles à symétrie rotationnelle pour des grandes valeurs de l’argument de la nuisance
fonctionnelle f .
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Abstract. Motivated by the fact that circular or spherical data are often much con-
centrated around a location θθθ, we consider inference about θθθ under high concentration
asymptotic scenarios for which the probability of any fixed spherical cap centered at θθθ
converges to one as the sample size n diverges to infinity. Rather than restricting to Fisher-
von Mises-Langevin distributions, we consider a much broader, semiparametric, class of
rotationally symmetric distributions indexed by the location parameter θθθ, a scalar concen-
tration parameter κ and a functional nuisance f . We determine the class of distributions
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for which high concentration is obtained as κ diverges to infinity. For such distributions,
we then consider inference (point estimation, confidence zone estimation, hypothesis test-
ing) on θθθ in asymptotic scenarios where κn diverges to infinity at an arbitrary rate with
the sample size n. Our asymptotic investigation reveals that, interestingly, optimal infer-
ence procedures on θθθ show consistency rates that depend on f . Using asymptotics “à la
Le Cam”, we show that the spherical mean is, at any f , a parametrically super-efficient
estimator of θθθ and that the Watson and Wald tests for H0 : θθθ = θθθ0 enjoy similar, non-
standard, optimality properties. Our results are illustrated by Monte Carlo simulations.
On a technical point of view, our asymptotic derivations require challenging expansions
of rotationally symmetric functionals for large arguments of the nuisance function f .
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